101年度第2次機械專業人才認證考試
專業等級：初級電控系統工程師
科目：電路設計
考試日期：  101年 12 月 16 日 10：45 ~ 12：15                第  1  頁，共  6   頁
	1. 選擇題35題（佔70%） 
(D)  1. 參考下圖之電路，若二極體偏移電壓為0.6V，令V1=0.4V，V2=0.5V，請問二個二

        極體導通狀況為何？ (A)只有D1導通(B)只有D2導通(C) 均導通 (D) 均不導通。
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(A)  2. 可以採用何種方式抑制交流電源的突波干擾？(A)電源線串接扼流圈(B)電源串接電容器 (C)電源線使用隔離線 (D)有效降低接地電阻。     
(A)  3. 已知某一電阻兩端電壓為5V，流過之電流為2mA，請問此電阻值為多少？(A) 2500( (B) 1000( (C) 2.5( (D)1(。
(B)  4. 過電流(CO)電驛，若在相同的過電流場合下，更改設定為較低的啟動電流及較小的時間標誌，則會發生何種現象？(A)跳脫時間不變  (B)加速其跳脫時間  (C)減緩其跳脫時間  (D)不會跳脫。
(A)  5. 電動機分路，其分路導線之載流量不得小於電動機全載電流之(A)1.25  (B)1.5  (C)2  (D)2.5 倍。
(B)  6. 下圖所示符號代表哪一種功率半導體元件？(A)TRIAC (B)BJT (C)IGBT (D)MOSFET。
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(C)  7. 對於數位與類比電路有關EMC設計要點，何者有誤?

(A) 數位和類比電路應分開分區 (B)A/D轉換器應跨分區放置 (C)為保有較大的接地面積，數位和類比電路應共地(D)在電路板所有分層中類比電路應單獨為一層 。
(E)  8. 為解決ESD(靜電放電)問題，下列何者正確? (A) 所有內部控制器信號提供低阻通路以返回其原始點 (B) 將返回通路設置在靠近源信號的位置 (C) 為外部產生的雜訊電流（如ESD感應的）提供低阻通路 (D) 使電子設備機構上沒有放電路徑 (E) 以上皆是。
(D)  9. 對於抑制雜訊，下列敘述何者為非？ (A) 把所有電氣上會變動(Floating)的導體接地 (B) 對於低頻雜訊使用單點接地，相對於多點接地有較好的效果 (C) 可能成為天線的東西（如高頻訊號線）應被已接地的金屬所包圍 (Shielding) (D) 濾波器接地與否，對其效能將不具有任何影響 (E) 適當利用Shielding，可阻隔Coupling效應。

(B)  10. 高阻計用以量測 (A)接地電阻 (B)絕緣電組 (C)線圈電阻 (D)漏電電流。
(B)  11. 一10(F電容器連接一電壓為100V之電源，並以0.01A之穩定電流予以通電，則須經過幾秒的時間方可完成充電？(A)0.05秒 (B)0.1秒 (C)0.15秒 (D)0.2秒。 
(A)  12. 一個220V、100W的燈泡連接於110V之電源，其出力降低為 (A)25W (B)50W (C)75W (D)不會降低。
(A)  13. 一個工作電壓為2V，工作電流為25mA之LED，若工作於12V的直流電壓源，則串接於LED的電阻應選用多少歐姆？(A)400( (B) 800( (C) 1000( (D)5000(。
(C)  14. 有一電容及電阻之直流串聯電路，已知電容值為0.05 μF、電阻值為200 kΩ，則電容充電時之時間常數大小為何？(A) 1  (B) 4  (C) 10  (D) 20毫秒。
(B)  15. 一個共射極電晶體電路中，射極電流為6 mA，基極電流為0.1 mA，則電晶體之電流增益為？ (A)69  (B)59  (C)49  (D)39。
(B)  16. 若要將下圖的運算放大電路，改成積分器，則下列何者正確？(A)將R1改用電容器  (B)將R2改用電容器 (C)將R1、R2均改用電容器  (D)將R2開路。
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(C)  17. 電動機在可正逆轉場合下，於電磁開關控制電路加裝延遲電路以延長切換時間，主要目的為何？(A) 減少起動電流 (B) 使電動機完全停止後再起動 (C) 防止電路因電弧而造成短路 (D) 防止電動機燒毀。
(B)  18. 有一RLC串聯之電路，其中R=5歐姆(()，L=0.1亨利(H)，C=10(10-6法拉(F)，若外加110V之電壓於該電路上，則其共振電流等於 (A)12A  (B)22A (C)32A (D)42A。 
(D)  19. 下圖為ㄧ差動放大器電路，今欲調整其穩定性則須 (A)加大R1與R2  (B)加大RC2 (C)加大RC1 (D)加大RE。 
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(A)  20. 有效的減少傳導式EMI(Electric Magnetic Interruption)之干擾方式，下列何者為非? (A) )增加電弧的產生次數(B) 儘量利用頻寬之下限 (C)多利用濾波器 (D盡量使用低電感金屬接線。
(C)  21. 有ㄧ用戶端從交流三相三線式高壓配電線路受電，已知受電端之電壓為6 kV，電流為100A，電力為920 kW，則其功率因素約為 (A)80% (B)85% (C)90% (D)95%。 
(C)  22. 將Ｙ－△ 啟動器使用於三相感應電動機之目的在於 (A)使啟動轉矩增大 (B)縮短啟動時間 (C)減少啟動電流 (D)於啟動之際有大電流。
(D)  23. 電動機裝設電容器位置以　(A)接戶開關負載側　(B)接戶開關電源側　(C)分段設備之電源側　(D)操作器負載側 為原則。
(C)  24. 下圖中流經3Ω電阻之電流值為何？(A)5.4A (B)6.6A (C)7.3A (D)8.2A。
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(B)  25. JFET可以做成何種感測元件？(A)壓控電容(B)壓控電阻(C)壓控電感(D)壓控電源。 
(C)  26. 下圖中電容器的端電壓值為何？(A)
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(B)  27. 一個RL串聯的電路，如通過100V直流時電流為12.5A，如通過100V交流時電流為10A，則該電路的電阻值與感抗值組合為何？(A)5Ω，12Ω(B)8Ω，6Ω (C)10Ω，6Ω (D)12Ω，16Ω。
(D)  28. 25kV級高壓電力電纜作為接戶線時，其最小線徑需為何？(A)14mm2 (B)22mm2 (C)30mm2  (D)38mm2。
(D)  29. 欲隔離環境中電力場對設備的干擾時，可以採用何種方式進行？(A)使用電氣絕緣外殼(B)電源使用PVC電纜線 (C)裝設高架地板 (D)外殼導電並接地。
(D)  30. 三用電表使用歐姆檔測試時，撥在哪個檔位所消耗的電流最大？(A) R(10K (B) R(K (C) R(10 (D) R(1。
(D)  31. 理想運算放大器兩輸入端的虛地特性是指兩輸入端間之電流I與輸入阻抗Ri的值分別為何？(A)Ri = 0，I = ( (B) Ri = (，I = ( (C) Ri = 0，I = 0 (D) Ri = (，I = 0。
(A)  32. 1000W之電熱器，若將其電熱絲剪去20%時，其消耗電力為原來的幾倍？(A)1.25倍 (B)4倍 (C)0.8倍 (D)1.6倍。
(C)  33. 某一交流負載其功率因數為0.5，消耗平均功率為500 W，求該負載的視在功率為多少？(A) 500  (B) 600  (C) 1000  (D) 1800 VA。
(A)  34. 在一個電路中，兩個大小相同的2法拉電容器並聯之後，其電容量大小為何？ (A) 4  (B) 3  (C) 2  (D) 1 法拉。
(D)  35. 下圖所示電路，求
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 V) 大小為何？
      (A) 0.43  (B) 0.46  (C) 1.28  (D) 1.69 m A。
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二. 問答題（佔30%）：共2題，每題15分。
1. 請問若將下圖所示電路中虛線框起部分轉換為戴維寧等效電路，則戴維寧等效電壓VTH為多少伏特？ 
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解答：
       VTH= 3.3V

2. 請提出兩種感測的方式，以搭配設計水位高度的連續控制。
解答：

電容式連續液體位準感測器（直接量測），或超音波液體位準感測器（直接量測），或固定面積之液體重量感測器（間接量測），或固定截面積液體壓力感測裝置（間接量測）等。
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